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RTL9210 ریلتک NVMe به USB نوکس و پل لی
لاصه: خ

وکس. ن دن دیسک‌ها در لی اپدید ش ی، یا ن روج طاهای ورودی/خ م: ریست‌های مکرر USB، خ • علائ
مالاً(. ده( و RTL9220 )احت یید ش أ : ریلتک RTL9210 )ت رین ث أ • مت

ترل. موع کن ررسی مج کست در ب لی )f0.01( پس از ش ت به ROM داخ گش از : ب • علت
. یست وکس در دسترس ن ن رای لی ویسی ب ن از ار ب ز ایداری دائمی، هیچ اب اپ ر: ن ی ث أ • ت

از را ن‌ب ین‌های مت ایگز د - ریلتک ج ن یابی کن از ریمور را ب د ف ن ی OEM می‌توان دوز ارهای وین ز قط اب • راه‌حل: ف
د. مسدود می‌کن

دمه مق

وت ده از طریق USB ب د که یک Raspberry Pi را از یک SSD متصل ش اش طقی ب اید کاملاً من لادی، ب در سال 2025 می
. پس از ماه‌ها ده است دیل ش ب را ت ه یک ماج طقی ب ریمور ریلتک، این هدف من یدگی‌های ف یچ ه لطف پ ا این حال، ب یم. ب کن

ده تمام راه‌حل‌های ویسن راب - ن ایل خ دن دیسک‌ها، سیستم‌های ف اپدید ش ی، ن یح - ریست‌های تصادف ل توض اب رق ی ایداری غ اپ ن
ریمور. ی ف ه‌ساز ن هی یمات USB، و ب ظ ن ل، ت رسانی‌های کرن ه‌روز ده، ب یه‌ش ذ غ ‌های ت دید، هاب ل‌های ج معمولی را امتحان کرد: کاب

ه ب پاسخ داد: »آیا ممکن است پل USB ب یمه‌ش یب در ن ال عج ه یک سؤ د که ChatGPT ب مانی حاصل ش ها ز ن ت ت رف یش پ
د؟« اش ه ب ت گش از ریمور قدیمی ب ه یک ف NVMe ب

ی معرف

،USB ود - ریست‌های مکرر ایدار ش اپ اگهان ن قص ن ی‌ن ته‌ها عملکرد ب ما پس از هف ر ریلتک ش ی ب ن ت ه NVMe مب ظ اگر محف
ته ام گرف دون ن د، از واحدهای ب رن دین ب ن د. این الگو در چ ی یست ها ن ن ما ت دن دیسک‌ها - ش اپدید ش ی، یا ن روج طاهای ورودی/خ خ

NVMe به USB های پل‌ یپ ترک: چ . عامل مش ده است اهر ش د Sabrent و Orico ظ ن ده مان ته‌ش اخ ن تا ‌OEMهای ش
.RTL9220 ًمالا ریلتک RTL9210 و احت

ه در ه‌ویژ ، ب اده طولانی‌مدت ف ار یا در است گاه تحت ب دون دلیل، دست اهر ب ه ظ د. سپس، ب ز کار می‌کن ی تدا همه چ در اب

یه - این ذ غ ع ت ب ه من ه SSD است و ن د. علت واقعی ن اط می‌کن ب ه قطع ارت روع ب وکس یا Raspberry Pi، ش ن سیستم‌های لی
ه‌ای که ریلتک می‌گردد، نسخ از ده در ROM ب یه‌ش عب ان ت ب ی ت ه کد پش ه‌طور بی‌صدا ب ریمور است که ب ده ف ن ترل‌کن ود کن خ

د. ه می‌کن وان f0.01 عرض ه‌عن لی ب ه‌صورت داخ ان ب ن همچ

ده ریمور به‌صورت طراحی‌ش ت ف گش از ی - ب ف م مخ ز ی مکان

ن گام روش د. هن ن یره می‌کن خ ی ذ ارج لش SPI خ ود را در یک ف دی خ ن یکرب اتی و داده‌های پ ریمور عملی ‌های پل ریلتک ف یپ چ
اری ارگذ د، از ب اش ه ب ت داش قت ن ترل مطاب موع کن د. اگر این مج ررسی می‌کن ترل ساده را ب موع کن ده یک مج ن ترل‌کن ، کن دن ش



ود. ود بوت می‌ش لی خ د و در عوض از ROM داخ اع می‌کن ن ی امت ارج ریمور خ ف

ک است که ن عیت لی ودهای مدیریت وض هب ایداری USB و ب دین اصلاح پ ن اقد چ . ف ان قدیمی و معیوب است ب ی ت ریمور پش این ف
اسد: ن وکس آن را می‌ش ن ر لی ود که هر کارب اله‌ای کلاسیک می‌ش ب ه دن ر ب ج د، و این من ود دارن عدی وج ه‌های ب در نسخ

xhci-hcd اده از ف ا است ماره 2 ب گاه USB پرسرعت ش usb 3-2: ریست دست
طا -71 گاه/64، خ ‌گر دست دن توصیف وان usb 3-2: خ

ود … تن در این وش گام ن ی هن روج طای ورودی/خ گاه sda2(: خ دار EXT4-fs )دست هش

یمات ظ ن گامی که پل ت ال، هن وان مث ه‌عن د - ب ون ویسی ش ن از دی ب ن یکرب ود که داده‌های پ ر ش ب امعت مانی ن د ز ترل می‌توان موع کن مج
عدی یک وت ب دهد. ب ود را از دست ب رق خ ن ب ت وش ن ن گاه در حی د - و دست رسانی می‌کن ه‌روز ود را ب ی یا UAS خ رژ مدیریت ان

می‌گردد. از ریمور ROM ب ه ف م ب ه‌طور دائ د و ب ن ی راب را می‌ب ترل خ موع کن مج

ون ل اکن یرا در داخ د، ز ار می‌کن ت ام رف دون ن ه ب ان‌ترین پوست د ارز ن اً مان ق ی ما دق الا« ش ا کارایی ب ه NVMe »ب ظ ه، محف در آن لحظ
د. را می‌کن لیکون را اج ده در سی ایه معیوب حک‌ش همان کد پ

کل یید مش أ ت

د: ی یید کن أ وکس ت ن ه‌راحتی در لی عیت را ب د این وض ی ما می‌توان ش

lsusb -v | grep -A2 Realtek

ان می‌دهد: ش تی ن گش از ارش می‌دهد. یک پل ب ر از 1.00 را گز الات ریمور )bcdDevice( ب ه ف یک پل ریلتک سالم نسخ

bcdDevice f0.01

دد، یا رمت مج دار از قطع اتصال، ف ود - و هیچ مق ده از ROM بوت می‌ش ن ترل‌کن است که کن ه این معن ای f0.01 ب این امض
واهد کرد. ل آن را برطرف نخ یم کرن ظ ن ت

ریمور یدمان ف ر می‌رسد RTL9220 همان معماری طراحی و چ ظ ه ن . ب ده است یید ش أ ت در RTL9210 ت گش از م ب ز ی این مکان
ده. ابت‌ش ه ث ان محتمل است و ن ن ان دهد، اما این همچ ش هی را ن اب ار مش ت راین ممکن است رف اب ن ارد، ب تراک می‌گذ ه اش را ب

ید ر کن عمی ان آن را ت ودت ید خ وان را نمی‌ت چ

د. یرممکن می‌کن ید. در عمل، ریلتک این کار را غ ویسی کن ن از ه SPI ب ریمور درست را ب : ف در اصل، راه‌حل ساده است

ی ز ی وکس چ ن ران لی ه کارب ه می‌دهد. ب ان ارائ ه‌ساز ارچ دوز به ‌OEMها و یکپ رای وین ه ب ست ا کد ب رسان ب ه‌روز رکت یک ب این ش
گار )rtsupdater, rtl9210fw, rtsupdater-cli( را لش ساز ارهای ف ز امعه اب دگان ج ود. توسعه‌دهن ه نمی‌ش ارائ

مانی که ریلتک ا ز راهم می‌کرد - ت وکس را ف ن ریمور از سیستم‌های لی یابی کامل ف از د که امکان ب دسی معکوس کردن مهن
ها صادر کرد. رای سرکوب آن ف DMCA را ب طارهای حذ اخ



د، ن ا نمی‌کن ش ها میکروکد را اف دارد: آن ود ن ارهایی وج ز ن اب ی ن رای مسدود کردن چ وی ب رای مالکیت معن یه معقولی ب هیچ توج
د. ودن یک ب ولوژ ها ایدئ د. آن ودن ب ت ن اظ رای حف ‌های ریلتک ب ف د. حذ ن گ می‌کن رسانی را از طریق USB هماهن ه‌روز قط توالی ب ف

ولوژی ه یک ایدئ ین هز

از ه سیستم‌های ب ت ب ار نسب ز ت‌اف ده سخ ن روش یک یک ف ولوژ صومت ایدئ اره خ . این درب یست از ن ن‌ب اره ایده‌آلیسم مت این درب
د. راب می‌کن د، خ ون ه می‌ش ار عرض از ه ب نوکس ب ا لی گار ب وان ساز ه‌عن گاه‌هایی را که ب است که دست

ون ، صدا و اکن امل Wi-Fi، اترنت از دو دهه است که ادامه دارد و ش ارهای ب ز ی و اب دساز ن ر مست راب اومت ریلتک در ب مق
گیرد، اما ه قرار ن ، مورد توج دوز است قط وین هانی که ف وا ممکن است در ج ز ود. این ان ی می‌ش یره‌ساز خ ده‌های ذ ن ترل‌کن کن

کار لوگوی ه‌طور آش د، که ب ون ام می‌ش د Sabrent EC-SNVE ادغ ن رمی مان ف لت دپ ن ‌ها در محصولات چ یپ مانی که همین چ ز
ود. مایش می‌دهد، سمی می‌ش ود ن دی خ ن ه‌ب ست وکس را روی ب ن لی

اری کرده گ رم‌ان ر را ج عمی ود-ت ر خ ث ه‌طور مؤ امعه، ب گهداری ج وکس و مسدود کردن ن ن لش لی ارهای ف ز وع کردن اب ا ممن ریلتک ب
د: یرون گسترش می‌یاب ه ب . عواقب ب است

رو می‌رود. ایداری ف اپ ه ن ده« ب انی‌ش ب ی ت ار »پش ز ت‌اف د که سخ ن ن ی وکس می‌ب ن ران لی کارب
د. ون ه می‌ش تی مواج روری RMA و گاران یرض ه‌های غ ین ا هز د Sabrent و Orico ب ن ‌OEMهایی مان

ود. ویت می‌ش ق ار دیگر ت وکس ب ن ا لی عیف ب گاری ض رای ساز ه ریلتک ب هرت دیرین ش

ها را از است که آن ن‌ب ه مت ت ب صومت ریلتک نسب د - این خ راب می‌کن گاه‌های ریلتک را خ یست که دست از ن ن‌ب ، این مت هایت در ن
د. راب می‌کن خ

لو ه ج ی ب ر منطق مسی

د: قط عمل‌گرایی. ریلتک می‌توان دارد، ف یک ن ولوژ ر ایدئ ی ی غ ه ت ی ب از ی راه‌حل ن

ع(.1.  ب ای کد من ش ه اف از ب ی دون ن د )ب ر کن تش وکس من ن رای لی ده ب ن روش ده توسط ف ا ش رمان امض ط ف رسان خ ه‌روز یک ب
د.2.  ن یید کن أ ان ت ن ا اطمی لش را ب د تصاویر ف ن وان ت ان ب ه‌ساز ارچ ا یکپ د ت ر کن تش ترل را من موع کن الگوریتم مج
قل از سیستم‌عامل،3.  وه USB، مست ب ی ان یره‌ساز خ رسانی‌ها را از طریق ذ ه‌روز یرد که ب ذ پ ه سبک DFU را ب یک حالت ب

د. ول کن ب ق

‌های پل ریلتک را یپ ه چ ماد ب د و اعت ت می‌کن ظ د، روابط OEM را محاف لوگیری می‌کن تی ج ه‌های گاران ین ها از هز هر یک از این
- Raspberry Pi دگان ا توسعه‌دهن ه ت ت گاه‌های کاری گرف دگان ایست ن وکس - از ساز ن ه‌ای لی ران حرف ان کارب در می

د. می‌گردان از ب

ام دهید ج د ان ی وان کاری که می‌ت

: ته است گش از ریمور ROM ب ه ف ما ب ه ش ظ ید که محف کوک هست اگر مش

د. ی ررسی کن ا lsusb -v | grep bcdDevice ب ب



د. ارش دهی ود گز کل را به OEM خ ان دهد، مش ش اگر f0.01 را ن
د. ی اره کن د اش ن ت مست گش از م ب ز ی ه این مکان ید و ب امل کن یده‌ای از dmesg را ش گز

وکس. ن ا لی گار ب رسان ساز ه‌روز ه یک ب از ب ی ه ن اره ب ا اش د، ب ا ریلتک مطرح کن کل را ب واهید که مش خ ود ب ده خ ن روش از ف

ود رای اکوسیستم خ سارات مالی ملموسی ب ود؛ این سیاست خ دان نمی‌ش اراحتی علاقه‌من اعث ن ها ب ن ریمور ریلتک ت سیاست ف
OEM رکای وکس و ش ن ران لی ود، کارب ته ش اخ ن ه رسمیت ش رکت ب ل ش ر این واقعیت در داخ ودت ه ز د. هرچ اد می‌کن ایج

د. ن کش اب دست ب ن ت ل اج اب ه‌های RMA ق رخ مان در چ ر از هدر دادن ز ودت د ز ن می‌توان

دگان ن ولیدکن پاسخ‌های ت

د. پاسخ‌های ن ر کن ظ هارن الا اظ ده در ب رح داده ش ریمور ش ت ف گش از کل ب ا در مورد مش د ت دن هر دو ریلتک و Sabrent دعوت ش
د. واهد ش ه خ اف ا اض ج ت - در این ها - در صورت دریاف آن

ر ث أ اه‌های مت گ اسایی دست ن پیوست - ش

ده ن ترل‌کن کن
اسه ن ش

ده ن روش ف
اسه ن ش

محصول
ت‌ها عیتیادداش وض

RTL92100x0bda0x9210USB 3.1 Gen 2 10 Gb/s تپل گش از ار ب ت ده رف یید ش أ ت

RTL92200x0bda0x9220USB 3.2 Gen 2×2 20 Gb/s هپل اب محتمل، معماری مش

bcdDevice f0.01 :ریمور ت ف گش از ای ب امض
ده: 1.23 – 1.31 ته‌ش اخ ن ایدار ش ه‌های پ نسخ


