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عارف کی ت ی کن ت

م کا  ہ ف


ی  ات ن ئ ودہ کا مارے موج ل: ہ اری ماڈ معی

ہ ہے۔ راست ا  ا سکت ا ج ڑ ں سکی ارہ می ی عب ک واحد علامت ں علم ای ارے می ات کے ب ن ئ نی کا سما مارا ج د کے طور پر، ہ ی جر ح پر ت
ط

س


ین  ر اعلیٰ ت

ہے: ہ اس طرح  ا، ی ں لکھا گی ان می ب مام کے ز ض ان

لائی کس، خ ن کی ی
م


م  ٹ ن

ہ کوا ہے۔ ی کل  مام کی ش ض ہ ان ل کی راست ق ش ث ل کے علاوہ کش اری ماڈ ، معی کٹ ی کمپ


ی اور  گھن


 ، ارت ہ عب ی

ں۔ ی ہ کر ی ز ج ہ حصہ ت یے اسے حصہ ب ئ ہے۔ آ حد کرتی  ں مت ے می چ ن ھا ک واحد ڈ ل کو ای کی ش ت

ں، اور ماس کی  ی وت ، مادہ، ق ت وق

مام ض ہ ان کس: راست ن کی ی
م


م  ٹ ن

1. کوا

صر ئی عن دا ت اب

ہے۔ ل  ن کش ن ف


گ  ن ٹ ی نر وری کا ج ھی لڈ ت ی م ف ٹ ن


کوا

ج ی


گ


 ، ٹری  ومی ی ہے: ج روری  ا ض مع کرن نز پر ج یش گر ی ف کن


لڈ  ی ہ ف مام ممکن ، ت لئے ھی عمل کا حساب لگانے کے  ب


ہے کہ کسی  ا  ان کرت ی ہ ب ی

ہے۔ ن  کش اں  ای ہ ہے، ج راکت کرتی  ھ ش ن  کے سات ک وز ن ای یش گر ی ف کن


ہر  ۔  لڈ  ی ہگز ف ، اور  ز  لڈ ی ون ف فرمی  ، ز  لڈ ی ف

ہے۔ ہ  مون ی ن لت وں کا مداخ خ ی ار ہ ت مام ممکن ت ت ق ی ہے: حق ہر  و ینے کی ج ک وسعت د ز ت لڈ ی کس کو ف ن کی ی
م


م  ٹ ن

ہ کوا ی

ل ق ش ث ت اور کش لائی وق 2. خ

اصطلاح

ک



ہے۔ ک ماس  لان دہ پ ہے اور  کم ش چر  ی اسکالر کروی اں  رچ ہ ہے، ج دگی کرتی  ن ئ ما ن کی ن ہلبرٹ ایکش - ن ائ سٹ ن ئ آ

ہے۔ ا  وت دہ ہ می ودگی سے خ ار کی موج ت ئی اور رف ا وان ہے، ت حرک  ت مت ئی وق لا ہے: خ ت کو کوڈ کرتی  ی اف ہ اض ی ر
ظ ہ عام ن ی

وری ھی ر ت ث ن مؤ ی تر ہ ماری ب ت کی ہ ئی وق لا ا خ ون امل ہ وئی، اس اصطلاح کا ش ں ہ ی ہ ک حل ن ھی ت ب


ت ا ق م مطاب ٹ ن

ل کی کوا ق ش ث ہ کش اگرچ

ہے۔ ا  ہر کرت ا کو ظ

ں ی وت گر ق ی : د ز لڈ ی ج ف ی


گ


 .3

ی ون )برق وٹ (، اور ف وت ور ق ز )کمز ون وز (، W اور Z ب وت وط ق ب ز )مض ہے: گلوون ات کو کوڈ کرتی  ز کی حرکی لڈ ی ج ف ی


گ


کٹ اصطلاح  ی کمپ

ہ  ی

ہے۔ اتی  ن ک عمومی ب ز ت لڈ ی گ-ملز ف ان ن ی لی ی ب ی ر ا ی سر کو غ ن ی لڈ ٹ ی سی ف اطی ن ی مق (۔ علامت  برق ت سی اطی ن مق

امکس )QCD( اور ن ائ م کروموڈ ٹ ن

ھ کوا ھ سات یل کے مساوات کے سات کسو ں می ن حد می لی ی ب ی م ا

ے سے، ہ چ ن ھا اس واحد ڈ

ہیں۔ ے  ذ کر سکت نری اخ ی مکمل مش

وری کی  ھی ک ت کٹرووی الی

ز لڈ ی 4. مادہ ف

ہے۔ ط  سلوں پر محی ن ن ی کس  ت ی ڈ ۔ ان ز ون ٹ پ ہے: کوارک اور لی ن  یراک ایکش لئے ڈ ز کے  ون فرمی ہ  ی

ہے۔ ا  ات ن ی ب ن ی ق ت کو ی ق ھ مطاب وں کے سات گی ن
ہ

 م آ
ل کی ہ اری ماڈ ہے، معی ا  ت وڑ ز سے ج لڈ ی ج ف ی


گ


ز کو  لڈ ی تق  مادہ ف نٹ مش ئ ی کوویر

ہیں۔ ے  عامل کرت ھ ت وں کے سات وت ہیں اور ق ے   ھیلت پ


رات کس طرح  ہے کہ مادہ کے ذ ان  ی تی ب ا ی اض ی ات کا ر ہ اس ب ی

گز لن وکاوا کپ 5. ی



گ۔ لن لڈ  سے کپ ی ہگز ف ز کا  ون فرمی ہیں:  تی  احت کر عاملات کی وض وکاوا ت ہ اصطلاحات ی ی

ہیں۔ تی  ا و ج ل ہ ی د ب ں ت ون ماسز می عاملات فرمی ہ ت و ی ہے، ت ا  در حاصل کرت ع ق وق ں مت لا می لڈ خ ی ہگز ف ب  ج

ٹرکس(۔ لئے CKM می ال کے طور پر، کوارکوں کے  ہیں )مث ے  ت کو کوڈ کرت ہ ملاپ کی ساخ ق ائ ک  ذ ان گت

کٹر ہگز سی  .6

ہے۔ ود  لڈ موج ی ہگز ف ود  اں خ ہ ی

ل ش ن ی ٹ

و کہ پ ب ہے، ج تی  وڑ ز سے ج ون وز ج ب ی


گ


اتی اصطلاح  اسے  حرکی

ہے۔ لاتی  وڑ کو چ گی ت ن ہ
 م آ

ود ہ خ ود ب خ

ہے۔ ا  ت
ر ماس کے رہ ی غ ون ب وٹ کہ ف ب ہے ج ا  ت ی ز کو ماس د ون وز ہے، W اور Z ب ا  ت وڑ ہ  کو ت ی

ق کی۔ ی صد ے کی ت چ ن ھا ت نے اس ڈ اف ی ون کی در وز ہگز ب ں  ں CERN می 2012 می

ان ی حدہ ب 7. مت

ہے: ا  ہر کرت ا ل کو ظ ی ہ ذ درج ن من کش ہ ای موعی طور پر، ی مج


۔ یعے ر مام کے ذ ض ہ ان کس راست ن کی ی
م


م  ٹ ن

کوا

۔ یعے ر ہلبرٹ اصطلاح کے ذ - ن ائ سٹ ن ئ ل آ ق ش ث ت اور کش لائی وق خ

سی(۔ اطی ن ی مق ور، برق وط، کمز ب عاملات )مض ج ت ی


گ


(۔ ز ون ٹ پ ز )کوارک اور لی لڈ ی مادہ ف

۔ یعے ر گز کے ذ لن وکاوا کپ م اور ی ز کان ہگز می ل  کی ش ت

ماس کی 

ک ک



کن ہے — لی تی  ی ھوڑ د وری کو چ ھی م ت ٹ ن

مکمل کوا


ل کی  ق ش ث ائی، اور کش وان ک ت ی ار ک مادہ، ت ی ار ہ ت ہے — ی ں  ی ہ وری” ن ھی ز کی ت ی ہر چ ہ حتمی “ ی

ہے۔ ل  صی ف ت


ت کی  ق ی مکمل حق

ک کی سب سے  ت کی اب ت ی ن سا ہ ان ی

ہ ج ی ت ن

ش کرتے۔ ی ہ مساوات پ م ی
و ہ ی، ت گت احت مان ن کی وض ی وان طرت کے ق م سے ف

نت ہ ہا  ئی دوسری ذ اگر کو

ات کو کوڈ عاملات کی حرکی ، مادہ، اور ت ت لاء، وق و خ ارت ج ک واحد عب ہے: ای صورتی  وب ہری خ ں گ ھی اس می ب


ھر  ہے، پ ں  ی ہ اعری ن ہ ش ی

ہے۔ کرتی 

ہے۔ ا  ا گی ی ٹ د ں سمی ی می اض ی و ر ہے، ج م  ہ ف


ودہ  ں موج ات کے بارے می ن ئ مارا کا ہ ہ ی


