https://farid.ps/articles/equation_of_everything/is.html

Stadlada likanid: Teeknilegur inngangur aé
nuverandi skilningi okkar a alheiminum

A haesta stigi abstraktsins getum vid pjappad pekkingu okkar 4 edlisfraedilega alheiminum
i eina taknraena tjaningu. Skrifud a mali sldédasampaettinga litur hin svona ut:

2
W= [ [DdDADYD exp { [dev=s [%R — LELFW 4 iy D + (Vi@ + hoc.) — D[ - V(Q)] }
<

Pessi tjaning, pétt og sampjoppud, er slédasampceettingarform Stadlada likansins dsamt
pyngdaraflinu. Hin sameinar skammtafraedi, ramtima, efni, krafta og massamyndun i einn
ramma. Vid skulum greina hana hluta fyrir hluta.

1. Skammtafraedi: Slodasampeettingin

Fyrirframstudullinn
w = [IDgDA|DYID3) &

er myndunarfallid i skammtafraedikenningu.

Pad segir ad til ad reikna ut hvada ferli sem er, verdur ad leggja saman allar mégulegar
stillingar reita: ramfraedi g, meelireiti A, fermionreiti 9 og Higgs-reitinn ®. Hver stilling
leggur sitt af mérkum med pyngd e, par sem S er adgersin.

petta er kjarninn i skammtafraedi atvikkué til reita: raunveruleikinn er truflunarmynstur
allra mogulegra sagna.

2. Rumtimi og byngdaraflio

Lidurinn
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taknar Einstein-Hilbert-adgerdina, par sem R er Ricci-skalarkrammid og m,, er minnkad
Planck-massi.

Pad kddar almennu afstaediskenninguna: rimtimi er dynamiskur, krummidur af neerveru
orku og skridpunga.

pott skammtafraedileg samraemi pyngdaraflsins sé enn dleyst, lysir innlimun pessa lidar
bestu ahrifariku kenningu okkar um ramtima.



3. Meaelireitir: Hinir kraftarnir
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pessi pétti lidur kddar dynamik maelireitanna: gldona (sterkur kraftur), W- og Z-bosona
(veikur kraftur) og ljéseindarinnar (rafseqgulmagn). Taknid Fl‘}y alhaefir

rafsegulreitartensorinn til 6abeliskra Yang-Mills-reita.

Ur pessari einu uppbyggingu er haegt ad leida ut jofnur Maxwells i abelian mérkunum,
auk allrar vélarinnar i skammtakréméfraedi (QCD) og rafveikukenningunni.

4. Efnisreitir
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Petta er Dirac-adgerdin fyrir fermiona: kvarka og lepténa. Visitalan 2 naer yfir prjar
kynsloair.

Samfastaafleidan D, tengir efnisreiti vid maelireiti og tryggir samraemi vi® samhverfur
Stadlada likansins.

Petta er staerdfraedilega yfirlysingin um hvernig efnisagnir breidast ut og vixlverka vid
krafta.

5. Yukawa-tengingar
B Vi@ + h.c.

pessir lidir lysa Yukawa-vixlverkunum: tengingum fermiona vid Higgs-reitinn ®.
Pegar Higgs-reiturinn naer vakuumvaentigildi, umbreytast pessar vixlverkanir i massa
fermiona.

Studlarnir V;; kéda uppbyggingu bragdbléondunar (t.d. CKM-fylkid fyrir kvarka).
6. Higgs-geirinn
—[Du®|* - V(2)

Hér liggur Higgs-reiturinn sjalfur.
Hreyfiorkulidurinn |DM<I>|2 tengir hann vid maelibosona, a medan moguleikinn

V(®) = p2d1® 4+ \(&7®)?

drifur sjalfkrafa samhverfubrot.
petta brytur SU(2)z x U(1)y — U(1)em, gefur W- og Z-bosonum massa & medan
ljoseindin er afram massalaus.

Uppgo6tvun Higgs-bosonsins hja CERN arid 2012 stadfesti pennan ramma.



7. Sameinud yfirlysing
Samanlagt lysir pessi adgera:

e Skammtafraedi i gegnum slédasampaettingu.

e Rumtima og pyngdaraflid i gegnum Einstein-Hilbert-lidinn.
e Meelivixlverkanir (sterkar, veikar, rafsegulmagnadar).

e Efnisreiti (kvarka og leptdna).

e Massamyndun i gegnum Higgs-kerfid og Yukawa-tengingar.

petta er ekki endanlega ,kenning um allt” — hdn sleppir myrku efni, myrkri orku og
fullkominni skammtafraedikenningu um pyngdaraflid — en petta er itarlegasta lysing a
raunveruleikanum sem mannkynid hefur nad hingad til.

Nidurstada

Ef 6nnur greind myndi bidja um skyrslu okkar um nattdrulégmalin, myndum vid kynna
pessa jofnu.

Petta er ekki ljodlist, en hun ber djupstaeda fequrd: ein tjaning sem kédar dynamik rums,
tima, efnis og vixlverkana.

petta er naverandi skilningur okkar a alheiminum, pjappadur i staerdfraedi.



