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Jsme v univerzu sami?

Malo otazek probudilo lidskou predstavivost hloubé&ji nez tato: Jsme v univerzu sami? Od
okamziku, kdy jsme poprvé vzhlédli k no¢ni obloze, jeji nesmirna rozlehlost vyZzaduje odpo-
véd. Univerzum, ve kterém Zijeme, je obrovské za hranici chapani - stovky miliard galaxii, z
nichZ kazda ma miliardy hvézd, a kazda z nich mize byt obklopena planetami. Logika se
zda byt témér urazena navrhem, Ze Zivot, ta jiskra védomi a zvédavosti, vznikl pouze jed-
nou v celé této kosmické hojnosti.

A presto véda - nase nejdUkladnéjsi metoda porozuméni realité - se otdzkou mimozem-
ského Zivota zachazi s pozoruhodnou opatrnosti, ba dokonce podezrivavosti. Ve vétsiné
oblasti véda sleduje jednoduchou a mocnou posloupnost: pozorovani — hypotéza — fal-
zifikace. Pozorujeme jev, navrhujeme vysvétleni a pak ho testujeme. Ale pokud jde o Zivot
jinde v kosmu, tato posloupnost byla tiSe obracena. Misto toho, abychom predpokladali, ze
Zivot je pravdépodobny, a snazili se tuto domnénku vyvratit, védecky mainstream casto
prijal opakovany postoj: predpokladat, Ze jsme sami, pokud nepfijde nezvratny dikaz,
ktery by to dokazal jinak.

Tato inverze neni védeckou nutnosti, ale kulturnim dédictvim. Po vétSinu lidskych déjin
nase svétonazory - filozofické, nabozenské a dokonce i védecké - umistily lidstvo do centra
stvoreni. Od geocentrické univerza starovéku po teologické tvrzeni o lidské jedine¢nosti
jsme byli vychovani, abychom se vidéli jako vyjimecni, ba dokonce kosmicky jedinecni. Ac-
koli moderni véda davno posunula Zemi z fyzikalniho centra univerza, jemna forma antro-
pocentrismu stale pretrvava v nasich intelektudlnich reflexech. Absence pfimého dlkazu o
mimozemném Zivoté se bere ne jako doCasna mezera v datech, ale jako ticha potvrzeni
nasi osamélosti.

Presto logika, pravdépodobnost a samotné principy védeckého uvazovani ukazuji
opacnym smérem. Stejna chemie, ktera vytvofila Zivot na Zemi, je univerzalni. Stejné fy-
zikalni zakony fidi vzdalené galaxie. Kdekoli podminky pfipominaji ty na rané Zemi - ka-
palna voda, stabilni zdroje energie, organické molekuly - vznik Zivota neni zazrakem, ale
oCekavanym jevem. V univerzu takového rozsahu a rozmanitosti prevazuji Sance drtivé ve
prospéch existence Zivota jinde - mozna mikrobialniho, mozZna inteligentniho, mozna neu-
véfitelné ciziho.

Skutecné napéti tedy neni mezi védou a spekulaci, ale mezi logikou a dédictvim. Véda v
své nejSpurejsi formé by méla byt oteviend moZznostem - vedend dlkazy, ale ne omezena
historickymi sentimenty nebo kulturnim pohodlim. Otazka mimozemského zivota zpochy-
briuje nejen nasi technologii, ale i nasi filozofii samotného zkoumani. Nuti nas konfronto-
vat, jak hluboce nas lidsky pfibéh stale formuje to, co si dovolime vérit.

V nasledujicim prozkoumame tuto otazku napfic¢ védeckymi, filozofickymi a kulturnimi di-
menzemi - od fyziky obyvatelnych svétl po psychologii strachu, od Cisel, ktera slibuji spo-



leCnost, po ticho, které nas stale obklopuje.

Zona Zlatovlasky: Vice nez vzdalenost

Kdyz astronomové mluvi o obyvatelnosti planety, prvnim terminem, ktery se ¢asto objevi, je
~Z0na Zlatovlasky” - ten uzky pas kolem hvézdy, kde jsou podminky ,,spravné” pro exis-
tenci kapalné vody na povrchu planety. PFiliS blizko hvézdy a voda odpafi; pfilis daleko a
zamrzne. V kvantitativnich terminech to znamena zhruba 1 000 wattli na ¢tvereény metr

hvézdného zareni - mnozstvi, které Zemé pfijima od Slunce.

Ale tento jednoduchy obrazek, ackoli elegantni, je hluboce neuplny. Z6éna Zlatovlasky neni
jedinou Carou nakreslenou kolem hvézdy; je to dynamicka, vicedimenzionalni rovnovaha.
Obyvatelnost zavisi nejen na tom, kde se planeta nachazi, ale i na tom, co je - jeji hmot-
nost, atmosféra, vnitini teplo a geochemicka historie. Planeta m{ze obihat v dokonalé
vzdalenosti a presto byt naprosto neobyvatelna.

Vezméme si napfiklad Venusi - nasi takzvanou ,planetku-sestrici“. LeZi v klasické obyva-
telné zéné Slunce. Jeji vzdalenost od nasi hvézdy se dramaticky neliSi od zemské a na
pocatku 20. stoleti si nékteri dokonce predstavovali, Ze by pod svymi vé¢nymi mraky mohla
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Venuse je prilis masivni a ma hustou, bohatou na oxid uhlicity atmosféru. Tato husta obalka
zachycuje slunecni teplo skrz nekontrolovatelny sklenikovy efekt, coz tlaci povrchoveé te-
ploty na témér 470 °C (880 °F) - dost horko na to, aby se roztavil olovo. Drtivy atmosféricky
tlak, vice nez 90nasobek zemského, brani jakémukoli chlazeni konvekci nebo zarenim. V
podstaté Venuse je planeta, ktera se nikdy nezbavila svého primordidlniho tepla. Jeji velikost
a hustota atmosféry ji odsoudily k trvalé horecce.

Venuse nam pripoming, Ze byt ,v z6né” znamena malo, pokud planety fyzikalni parametry
zesiluji teplo misto toho, aby ho regulovaly. Obyvatelnost tedy neni jedinym kritériem - je
to jemné propojeni mezi hvézdnim vstupem a planetarni odpovédi.

Na druhé strané slunecné komfortni zény lezi Mars - mensi, chladnéjsi a pusty. S pouze asi
desetinou zemské hmotnosti Mars nema gravitaci, aby udrzel hustou atmosféru. Béhem
miliard let slunecni vitr odnesl| velkou &ast jeho plynna obalka, zanechavajic tenkou clonu
oxidu uhlicitého. S malou atmosférickou izolaci povrchové teplo volné unika do vesmiru a
planeta se do velké miry zamrazila.

Ironicky se Mars ochladil rychleji nez Zemé kv(li své mensi velikosti. V mladi to rychlé
ochlazeni znamenalo, Ze mohl vstoupit do obyvatelné faze pfed Zemi. Geologické a che-
mické dukazy tuto myslenku podporuiji: starovéké Fi¢ni koryta, delty a minerdlni formace
vypravéji pribéh kdysi tekouci vody. Objev oxidl Zeleza - v podstaté rzi - nam dava ne-
primé, ale I1dkavé naznaky kyslikového cyklu a mozna dokonce biologické aktivity. Mars,
strucné feceno, mohl byt jednou prvnim svétem v nasi slunecni soustavé, ktery udrzoval Zi-
vot, i kdyZ jen kratce.



Mezi pekli Venuse a hlubokym mrazem Marsu leZzi Zemé - nepravdépodobny stfed, kde se
teplota, hmotnost a atmosféra shoduji v témér dokonalé rovnovaze. Tato rovnovaha je kre-
hka: zménte velikost Zemé, jeji obéznou vzdalenost nebo slozeni vzduchu i jen mirné a
podminky pro Zivot, jak ho zname, by zmizely.

Toto poznani pretvofilo nase hledani Zivota za hranicemi slunecni soustavy. Astronomové
nyni hledaji zemské analogy - planety nejen ve spravné vzdalenosti od svych hvézd, ale také
s vhodnou hmotnosti, atmosférickou chemii a vnitfni dynamikou. Idealni planeta se musi
ochlazovat ve spravné mire, recyklovat své plyny skrz vulkanismus a tektoniku desek a
udrzovat stabilni klima dostatecné dlouho, aby se mohl Zivot objevit.

Jinymi slovy, obyvatelnost neni pevnou vlastnosti obéhu planety; je to evoluéni stav, pro-
dukt kosmické rovnovahy a geologického casu.

Lekce nasi vlastni slunecni soustavy je ponizujici. Z tfi pozemskych planet, které zacaly s
zhruba podobnymi ingrediencemi a obéhy - Venuse, Zemé a Mars - z(stava obyvatelna
dnes pouze jedna. Ostatni, navzdory splnéni uc¢ebnicové definice , byt v Zéné Zlatovlasky”,
se staly obétmi svych vlastnich fyzikalnich parametru.

Pokud Zivot existuje jinde ve vesmiru, musi obyvat svéty, kde se nespocet takovych faktoru
shodlo - svéty, které, stejné jako Zemé, nasly a udrzely tu pomijivou rovnovahu mezi pfilis
mnoha a prilis malo, pfilis horko a pfiliS chladno, pfFilis malé a prilis velké. Zéna Zlatovlasky
tedy neni pouze mistem v prostoru; je to stav harmonie mezi hvézdou a planetou, mezi
energii a hmotou - a mozZzna mezi nahodou a nevyhnutelnosti.

Nesmirnost univerza

Nase galaxie, MlIé€na draha, obsahuje mezi 200 a 400 miliardami hvézd a témér vSechny
z nich maji planety. I kdyby pouze jedno procento téchto hvézd mélo svét podobny Zemi,
stale by to znamenalo miliardy potencialnich domovd pro Zivot v nasi galaxii samotné.

Za ni leZi dva biliony galaxii v pozorovatelném univerzu. Cisla prekracuji chapani-as
nimi pravdépodobnost, Ze je Zemé jedinecna, se stava zanedbatelnou. Kopernik{v princip
nam fika, Ze nejsme centralni; statisticky nejsme vyjimecni ani.

Presto jsme nenasli definitivni ddkaz o Zivoté jinde. Nesmirnost, kterd ¢ini Zivot pravdépo-
dobnym, ho také ¢ini nedosazitelnym. Dokonce i pro naseho nejblizSiho souseda, Proximu
Centauri, Ctyri svételné roky daleko, by zemépodobna planeta vypadala miliardykrat sla-
béji nez jeji hvézda - svétluska obihajici reflektorem. V té nesmirnosti neni ticho prekva-
pivé. Je oCekavane.

Naslouchani hvézdam

Pokud je Zivot jinde pravdépodobny, pak by inteligentni Zivot - schopny komunikace - mél
zanechat stopy. Tato nadéje inspirovala Hledani mimozemské inteligence (SETI): prohle-
davat oblohu v hledani radiovych signal, které pfiroda nikdy nevytvori.



V 20. stoleti byla Zemé sama radiovym majakem. Televize, radary a vysilace vysilaly signaly
o vykonu megawattll do vesmiru, snadno detekovatelné z roky svétla daleko. Rani védci
SETI prfedpokladali, Ze jiné civilizace by mohly délat totéz - odtud hledani uzkopasmovych
signall pobliz vodikové ¢ary na 1420 MHz.

Ale nasSe planeta tiSne. VlIaknova optika, satelity a digitalni sité nahradily vysilani vysokého
vykonu. To, co kdysi bylo jasnym planetarnim vykrikem, je nyni Sepot. ,Radiova faze” nasi
civilizace mlzZe trvat sotva stoleti - mrknuti v kosmickém case. Pokud se jini vyvijeji po-
dobné, jejich detekovatelné okna se s naSim nemusi nikdy prekryvat.

MoZna jsme obklopeni hlasy - ale mluvicimi ve Spatny cas, Spatnym zpUlsobem, na kana-
lech, které uz nesdilime.

Pocitani hlasu ve tmé

V roce 1961 navrhl astronom Frank Drake ramec k odhadu, kolik civilizaci by mohlo existo-
vat v nasi galaxii schopnych komunikace:

N=R. X fpxneX fixfix fexL

Kazdy termin zuZuje pole: od miry tvorby hvézd (R), pfes podil s planetami (f;), k tém v oby-
vatelnych zénach (ne), k planetam, kde vznika Zivot (fi), evoluje inteligence (fi), vynaleze se
technologie (f_c) a nakonec, jak dlouho takové civilizace zUstavaji detekovatelné (L).

Drakeova rana optimismus predpokladal, Ze civilizace by vysilaly silné radiové signaly,
mozna po tisice let. Ale nase vlastni ,hlasita faze" jiz slabne a posledni termin - L, doba de-
tekovatelnosti - muze byt tragicky kratka. Pokud je nase okno jen nékolik stovek let v ga-
laxii staré miliardami let, neni divu, Ze jsme jeSté nesly3eli jiny hlas.

Rovnice nikdy neméla dat konecné Cislo. Méla nam pripomenout, co nevime - a ukazat, Ze i
Vv nejistoté je univerzum pravdépodobné plné jinych, ktefi se, stejné jako my, snazi byt
slySeni.

Kfiknuti do tmy

Po desetileti bylo naSe radiové prosakovani nahodné - nechtény vedlejsi produkt komuni-
kace. Ale nyni néktefi védci navrhli METI (Messaging Extraterrestrial Intelligence): umysiné
vysilani silnych, strukturovanych signall k blizkym hvézdam, oznamuijici, Ze tu jsme.

Partizani tvrdi, Ze ticho je sebevrazedné - Ze pokud vSichni poslouchaiji, ale nikdo nemluvi,
galaxie zlistane navéky nema. Kritici vSak varuji pfed nebezpecim: nevime, kdo by mohl
poslouchat. Opatrnost vyjadfena Stephenem Hawkingem - Ze kfik do temného pralesa
pfitahuje neznamé predatory - odrazi mnohem starsi strach: Ze kontakt mezi nerovnymi
mocnostmi konci Spatné pro slabsiho.

Debaty odhaluji hlubokou ambivalence. Touzime védét, ze nejsme sami, presto vahame ri-
skovat, Ze budeme znami. Nase technologie nas ¢ini schopnymi kosmické komunikace, ale



nase historie nds ¢ini opatrnymi. Otazka uz neni, zda miZeme poslat zpravu - ale zda méli
bychom.

Reflexe o0 moci a strachu

Nase vahani dosahnout venku neni zalozené na povérach, ale na paméti. Kdyz se bojime,
Zze mimozemsky kontakt by mohl vést k dobyti, ve skutecnosti si vzpominame na nasi vlas-
tni minulost.

Setkani zapadni civilizace s ,nezndmym" - plivodnimi Ameri¢any, aboriginskymi narody
Australie, Africany pod kolonialni nadvladou a dnes palestinskym lidem - odhaluji
konzistentni vzorec: dominace ospravedIinéna jako osvicenstvi, zvédavost prevedena do
kontroly. Jazyk objev( ¢asto skryval realitu vykofistovani.

TakZe kdyZ si pfedstavujeme mimozemstany jako dobyvatele, promitame sebe do kosmu.
,Ostatni”, které se bojime, pripominaji ty, kterymi jsme kdysi byli. NaS strach je zrcadlem.

Etika kontaktu tedy zacina na Zemi. Nez se setkame s jinou inteligenci mezi hvézdami,
musime se naucit setkdvat se navzdjem s dustojnosti. Mira nasi pfipravenosti na kos-
mickou spolecnost je nase kapacita empatie - ne nase technologie.

Iy

MoZna univerzum zUstalo tiché ne proto, Ze je prazdné, ale proto, Ze civilizace, které preziji
dostatecné dlouho na komunikaci, se naucily zdrzenlivost, trpélivost a pokoru. Pokud je
tomu tak, ticho muze byt aktem moudrosti.

Vracena zprava

cené v Carl Saganové Contact. KdyzZ pfijde strukturovany signal z Vegy, lidstvo se dozvi, Ze
neni samo. Zprava obsahuje instrukce k vybudovani stroje, ktery umozni jedinému cestuiji-
cimu, Dr. Ellie Arrowayové, proputovat siti Cervich dér a setkat se s odesilateli. Setkani
neni dobytim, ale rozhovorem - ne varovanim, ale objetim.

Pribéh Arrowayové ztélesnuje to nejlepsi v nas: odvahu zmirnénou pokorou, rozum vedeny
zasem. Mimozemstané, se kterymi se setka, nedominuiji; vedou. Pfipominaji nam, ze
preziti v kosmickém méritku mUiZe zaviset ne na moci, ale na spoluprdaci. Jejich zprava je
jednoducha: Vsichni jsme se snaZili. VSichni jsme vydrZeli. Nejste sami.

Ellie Arrowayova byla inspirovana Dr. Jill Tarterovou, skute¢nou astronomkou, ktera spolu-
zaloZila SETI Institute a vénovala svou kariéru naslouchani hlasim mezi hvézdami. Sagan
znal Tarterovou osobné a zaloZil Arrowayin intelekt a odhodlani na ni. V dobé, kdy Zeny ve
veédeé Celily obrovskym prekazkam, byla Tarterova vytrvalost sama o sobé aktem tiché
revoluce.

Kdysi Fekla:

I .Jsme mechanismem, diky kterému se kosmos muze poznat sdm sebe.”



Tato véta zachycuje srdce jak jeji prace, tak Saganovy vize - Ze hledani jinych je také zpUso-
bem, jak se univerzum stava sebeuvédomeélym skrze nas.

SaganuUv pribéh a TarterQv Zivot nabizeji alternativu k nasim Uzkostem. Naznacuiji, Ze zna-
losti a empatie mohou evolovat spolecné - Ze civilizace schopné prezit dostatecné dlouho
na dosazeni hvézd se musi nejdrive naucit soucitu.

Mozna ticho, které slySime, neni prazdnota, ale milost - uctivé ticho civilizaci ¢ekajicich, az
povyrusteme v moudrosti, abychom se pfipojili k rozhovoru.

Kazdy dalekohled namifeny k obloze je také zrcadlem odrazejicim dovnitf. V naslouchani
jinym poslouchdme to nejlepsi v nds samych: nadéji, Ze inteligence mdze koexistovat s las-
kavosti, Ze Zivot mUZe dosahnout za hranice preziti k smyslu.

Pokud univerzum nékdy odpovi zpét, nemusi to byt s instrukcemi nebo varovanimi, ale s
potvrzenim:

I .Jste soucasti néceho vétsiho. Pokracujte v poslouchani.”

At’'signal prijde zitra nebo za tisic let, samotné hledani nas jiz definuje. Dokazuje, Ze i v nasi

malosti se odvazime doufat.

ProtoZe otazka ,/sme sami?” nikdy ve skutecnosti nebyla o nich. Byla vZdy o nas - o tom,
kdo jsme, a kym se jeSté mUZeme stét.



